Motorkunde




Motorkunde

Zur richtigen Bedienung und Wartung soll ein Maschinist die

Motorbauarten und Arbeitsweisen kennen

Feuerwehrgerate
mit Verbrennungsmotor:




Motorkunde

Bauteile des Antriebsmotors

Motor

Kraftstoff, Tank, Hahn

Vergaser, Einspritzanlage
Zundung
Kihlung

Schmierung

Hand-, Elektrostarteinrichtung
Kupplung
Auspuffanlage
Scheinwerfer

Elektrische Regelung




Motorkunde

Motorbauarten

nach der Gemischbildung:

nach der Arbeitsweise:
Viertaktmotoren

Zweitaktmotoren

nach der Kihlung:

Ottomotoren
Dieselmotoren

geschlossener Gaswechsel
4 Kolbenhtube bzw.

2 Kurbelwellenumdrehungen
pro Arbeitsspiel

offener Gaswechsel

2 Kolbenhiibe bzw.

1 Kurbelwellenumdrehung
pro Arbeitsspiel

fliissigkeitsgekiihlte
Motoren

luftgekiihlte Motoren
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Motorbauarten
nach der Kolbenbewegung: Hubkolbenmotor

Rotationskolbenmotor

nach der Zylinderanordnung: Boxermotor

Reihenmotor

V-Motor
REIHENMOTOR

V-MOTOR
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Motorkunde
Aufbau des Viertakt - Ottomotors

$ — Nockenwelle

Zylinderkopf = B Ventile
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1 Pleuel >Kurbeltrieb
*‘ — Kurbelwelle /
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Kolben

Schwungscheibe
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Zweltaktmotor

Viertaktmotor

+ keine Steuerorgane (Ventile)
+ einfacher Aufbau / billiger

+ weniger bewegte Teile

+ gleichformigeres Drenmoment

+ Arbeitspiel benotigt nur eine
Umdrehung

- offener Gaswechsel
- schlechtere Zylinderfillung

- hGherer spezifischer
Kraftstoffverbrauch

- héher thermisch beansprucht

+ gute Zylinderfullung

+ niedriger spezifischer
Kraftstoffverbrauch

+ geschlossener Gaswechsel

+ Schmierung und Kraftstoff
getrennt

- mehr bewegte Telle

- Arbeitsspiel bendtigt 2
Umdrehungen

- komplizierter Aufbau
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Arbeitsweise Viertaktmotor

Ansaugen Verdichten  Verbrennen Ausstolden
1. Takt 2. Takt 3. Takt 4. Takt
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Aufbau und Arbeitsweise Zweitaktmotor

1. Takt 2. Takt Gaswechsel Gaswechsel
Verdichten und Arbeiten und » AusstoBen und Uberstomen
Ansaugen Vorverdichten Vorverdichten und Spiien
Snaicerze Fremdziindung

|

Kurbelgehéus«

- ‘Pleuel
Kanal Kurbalwalte



Aufbau und Arbeitsweise Zweitaktmotor
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Motorkunde

Aufbau und Arbeitsweise Zweitaktmotor
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Treibstoffe

4 Takt — Motor: Normalbenzin 91 Oktan

Superbenzin 95 Oktan
Super plus 98 (-100) Oktan
Alter: max. 3 Monate mit
Zusatz bis 12 Monate

Gemisch 1: 50

1:25
(1 Teil Ol, 50 Teile Benzin)
Entmischen bei lAngerer Stehzeit

2 Takt — Motor:

2 Takt — Motor (Frischélschmierung) Superbenzin 95 Oktan
(Zweitaktol nachtanken)

Dieselmotor: Diesel, Winterdiesel
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Kraftstoffférderung Kraftstoff - Tank
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‘0 Kraftstoffhahn
Vergaser

Der Kraftstofftank gewéahrleistet
eine Betriebszeit von 1h bei
Volllast

TS nach NORM vor 1989
2h Betriebszeit
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Kraftstoffforderung Vergaser

Pumpenforderung

FOX II, FOX 1
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+ Kraftstoffhahn
Kraftstoff - Pumpe
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Gemischaufbereitung

Vergaser: FOXI,
VW Automatic / Supermatic

Luftfilter - -

W 77 s
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Schmierung
Hauptaufgaben:

schmieren: Energieverluste und Verschleil3 von aufeinander
gleitenden Teilen sollen verhindert werden.

kihlen: Motorteile, die ihre Warme nicht direkt an die
Kuhlflissigkeit/Kuhlluft abgeben konnen sollen
vor Uberhitzung geschutzt werden.

abdichten: Feinabdichtung zwischen zB. Zylinderwand und
Kolben soll erhalten bleiben

reinigen: Ablagerungen/Verbrennungsrickstande sollen

abgefihrt oder flir den Motor unschéadlich
gemacht werden.

vor Korrosion schitzen:

Motorgerausche dampfen
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Schmierung Arten

Gemischschmierung:
nur bei 2 Taktmotoren

Benzin - Ol -
Gemisch

-——

Ol - Nebel ---------




Motorkunde

Direkte Schmierung

Druckumlaufschmierung:
haufigste Schmierung bei Fahrzeugmotoren

Oldruckmesser
bzw.

mltKontrolleuchte J - 1Y

nldmrksrhaltpr

Olfiter —

VR l

Uberstromventil —

- ~Olwanne bzw. Olvorratsbehiilter
Olpumpe



Schmierung Arten

Trockensumpfschmierung:
bei Motoren die grof3en Kippbewegungen ausgesetzt sind
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Kihlung
Hauptaufgaben:
Warme abflihren, Gute Kihlung = verbesserte Zylinderfillung
Luftkthlung FlUussigkeitskthlung
+ geringes Gewicht + gleichmalfige Kuhlwirkung
+ betriebssicher + Verbrennungsgerausche
+ fast wartungsfrei werden gedampit

- starkere Gerausche - langere Warmlaufzeit

- Betriebstemperatur schwankt | - Storungen durch |
starker Frostschaden, Undichtheit

- grolRere Kolbenspiele notig




Fliissigkeitskiihlung

Temperaturanzeige

o

Ausgleichsbehalter

Thermostat

Kihler

Ventilator

Wasserpumpe
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Kihlung
Luftkihlung VW Automatic / Supermatic FOX 1 und FOX I
Kuhlrippen Luftleiterblech Lifterfligel Ladekontrollampe
\ 7 (Luftungskontrolle)
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* Lichtmaschine

—————— Antrieb
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Ziindkerzen

Aufgabe:
Kraftstoff-Luftgemisch mittels Gberspringenden
Funken zum richtigen Zeitpunkt ztinden.

Warmewert: ist notwendig, damit die Zindkerze
sich selbsttatig reinigt
(bei ca. 400 — 500°C),
Maximaltemperatur bei Volllast
850°C

Kerzenbild:  gibt Aufschluss Uber richtige
Motoreinstellung

Elektrodenabstand: Herstellerangaben beachten,

Magnetzindung: Elektrodenabstand (vw 0,4 - 0,5mm)
Werkseitig auf Batteriezindung
eingestellt



Ziindanlage

Motorkunde

BladeetzimdEmEge VWOALI¢10xtId / Supermatic, FOX |

Achtung Mindestspannung erforderlich

Stand-

oder
Umlauf-
magnet

ﬁ Abstellknopf

€

)

Zundspule

Zundkerzen

Ziindverteiler
Unterbrecher/
elektronische
Steuereinheit

s Kleinspannung

m=sssm HoOchspannung
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Elektrische Regelung

VW Automatic:
Ein-/Abschaltung Entliftungsvorrichtung

VW Supermatic:

keine
FOXI:

Drehzahlbegrenzung bei Ansaugvorgang
FOXII:

elektronisches Motormanagement
FOX III:

elektronisches Motormanagement mit Pumpeniberwachung
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Elektrische Regelung Motronic 2.4 FOX II
Z RN Motronic Steuergerat
% [ MOTRONIC 2.4 ) eS8 —"1

Lot
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Zundschalter

Temperaturgeber: Luft

Zundspule

Temperaturgeber Ol

Einspritzventil

Drosselklappengeber

1
2
3
4
5 Benzinpumpe
6
7
8
9

Hallgeber
10 Zindkerze

11 Lambdasonde
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Batterie

Energiespeicher, der beim Zuftihren von Gleichstrom
(Ladevorgang) elektr. Energie in chemische Energie
umwandelt und speichert.

Sauredichte:

Pasitiver
Plattensatz —

Blackkasion

=i €NtlAden spez.
Gewicht ~ 1,14

halbgeladen spez.
—_ Gewicht ~ 1,23

Pallschutzkappe

¥ Piattenblock
Negativer Plaftenzatz

Negative Platte Abschravbbare
Zellenstopfen

b . p
= Negalive Gilter

geladen spez.
Gewicht ~ 1,28

Positive Flatie im
Taschenschaidar Integriarte
Poutive Plate Fritten

Positives Gitler

Lobyrinth zur Gastrockaung :
und Ricklihrung der Stura Zellensiophen Endpol

Nachflullen -> Batterie -> Destilliertes Wasser
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Kupplung
Kupplungsscheibe P ,/::::;;fi' Druckplatte
i
Kurbelwelle '

Getriebewelle
Schwungscheibe ®
&
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Kupplung eingertickt

Kupplung ein / ausgertickt l
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Kupplung ausgertickt

Kupplung ein / ausgertickt l




Motorkunde

Ende dieses Kapitels

Um zur Ubersicht zuriick zukehren
klicken Sie bitte das Meni an.

’ Menii |




